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PATEKTANSPROCHE 


1 ) Pumpvorrichtung, gekennzeichnet durch einen am einen 
Ende offenen und in einero Fttlltrichter (1) hih- und 
hergehend verschiebbaren Leitzylinder (2) und durch 
einen ira Leitzylinder (2) gefuhrten Kolben (3> , wo- 
bei'zur FBrderung des Guts zuhachst der Leitzylinder 
(2) zwecks Aufnahine des Guts bis zur Position eines 
Austragventils (12) , wahrend dieses geschlossen ist," 
vorschiebbar und sodann der Kolben (3) zum Austreiben 
des Guts aus dem Leitzylinder (2) ausfahrbar 1st, 

2. Pumpvorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch einen am einen Ende offenen und in 
einem Fttlltrichter (1) hin- und hergehend verschieb- 
baren Leitzylinder (2) , durch einen im Leitzylinder 
gefuhrten Kolben (3) und durch ein (en) urn den Hmfang 
eines Austragventils (12) herum angeordnetes (ange- 
ordneten) und sine innere SchrSgfl&che (S3) aufweisen- 
des (aufweisenden) Leitstttck bzw. Abweiser (5), wobei 
zur Forderung des Guts zunachst der Leitzylinder (2) 
zwecks Aufnahme des Guts bis zur Position des Austrag- 
ventils (12), wahrend dieses geschlossen ist, vor- 
schiebbar und sodann der Kolben (3) zum Austreiben 
des Guts aus dem Leitzylinder (2) ausfahrbar ist. 

3. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein den Leitzylinder (2) bei dessen 
Ruckftthrbewegung mit dem Kolben (3) verbindendes Ele- 
ment (31) vorgesehen ist, ttber welches der Kolben (3) 
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Puinpvorrlchtung 


Die Erfindung betrif ft eine Pumpvorrichtung fur die un- 
ter Druck erfolgende F8rderung von flieBfahigem Gut, 
10 wie Rohbeton, kornigen Stoffen, wie Kies, urid pulver- 
formigen Stoffen, wie Zement, zu entfernten Stellen. 

In Fig. 13 ist der Zylinder-Kolbenteil einer bisherigen 
Betonpumpe dargestellt. Dabei bewegt sich der Kolben e 
15 in Abstiramung auf die Bffnungs- und SchlieBbewegung 

eines zwischen einem FQlltrichter a und einem Zylinder b 
angeordneten Ansaugventife c sowie eines am Ende des 
Zylinders b vorgesehenen Austragventils d, urn den Beton 
durch den Zylinder zu treiben. 

20 

Filr das Ansaugen des Betongemisches aus dem Fttlltrichter a 
in den Zylinder b wird anstelle der unter Schwerkraft er- 
folgenden Zafuhr des Betongemisches der beim Rttckhub des 
Kolbens e erzeugte Dnterdruck ausgenUtzt. Dieses Verfah- 
25 ren zum Ansaugen des Betongemisches ist jedoch mit fol- 
genden MSngeln behaftet: 

1 . Da die GrSfle des durch den Kolben erzeugten Unter- 
drucks begrenzt ist f kann nicht eine groBe Menge des 
30 Betongemisches auf einmal in den Zylinder eingesaugt 

werden. Dies bedeutet, daB der.nach diesera Verfahren 
arbeitende Kolben nur eine begrenzte Austragleistung 
besitzt. 

35 2. Je nach dem MischungsverhSltnis des Betongemisches wird 
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behindert. 

„ag, otae von M» E i„£t|hrun<| de. S." 

Die8 e Aufgabe wird durch die in den beaten ~ 
anspruchen gefcennzeichneten Merttuale gel**. 

- a<B fl havorzugte Ausfuhrungsformen der Er- 
in, folgenden sind beVorzU £ ^ anhand der 
findung S> Vergleich zum Stand de Tech 
beigefugten Zeichnung naher erlautert. Es ze^ge 

eine schematised Darstellung einer Pumpvor- 
1 a mit Merkmalen nach der Erfindung in 
richtung mit Herjanax«^ PBr derhub, 
ihrern Zustand vor dem Austrag- bzw. FBrderh 

eine Fig. 1 delude Darstellung, bei welcher 
ein Leitzylinder in das Betongemisch einge- 
ftihrt worden ist, 

»•„ 1 Mhnelnde Darstellung, bei welcher 

Kolben vorwartsgetrieben worden ist, 

eine schematise** Darstellung einer anderen Aus 
ftihrungsform der Erfindung, 


Fig. 1 


Fig. 2 


Fig. 4 
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Ks. 

Pig. 5 ein detallliertere Schnittansicht einer auf 
der Grundlage der Ausftthrungsform nach Fig. 4 
ausgelegten, tatsfichlichen Pumpvorrichtung, 

Pig. 6 und 7 Schnittdarstellungen zur Veranscfaau- 

lichung der Wirkungsweise der Pumpvorrichtung 
• nach Fig. 5, 

Pig. 8 eine perspektivische Darstellung des Hauptteils 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 9 eine schematische Darstellung der Wirkungsweise 
der Ausftthrungsform nach Pig. 6, 

Pig. 10 eine schematische Darstellung der Wirkungsweise 
einer Pumpvorrichtung ohne Abweiser, 

Pig. 11 eine schematische Darstellung noch elner weiteren 
Ausftthrungsform der Erfindung, 

Fig. 12 eine schematische Darstellung eines beispiel- 

haften Hydraulikkreises fur die Ausftthrungsform 
nach Fig. 9 und 

Fig. 13 eine schematische Schnittansicht einer bisheri- 
gen pumpvorrichtung. 

Pig. 13 1st eingangs bereits erlSutert worden. 

Bel der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist ein Fttlltrichter 1 an der elnen Seite 
seines Bodens ein Austrag- bzw. Forderrohr 11 auf, wo- 
bei ein Austragventil 12 zwlschen dem Forderrohr 11 und 
dem Fttlltrichter 1 angeordnet 1st. An der gegenuberlie- 
genden Seite des Fulltrichters 1 befindet sich ein Ftth- 
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16 


rungs- od r Leitzylinder 2, wahrend im Fiilltricht r 1 
ein ROhrwerk 13 vorgesehen 1st, 

Der Leitzylinder 2 ist ein Hohlzylinder, der durch einen 
an einer starren Wand 21 montierten Arbeitezylinder 22 
in den Fulltrichter 1 vorgeschoben und aus ihm heraus- 
gezogen werden kann, 

to Ende seines Vorwartshubs kommt das offene Vorderende 
des Leitzylinder*. 2 nit dem Forderrohr 11 in Beriihrung. 

Bin im Leitzylinder 2 geftthrter Kolben 3 ist durch 
einen Kolben-Antriebszylinder 4 betatigbar, der seiner- 
seits durch Druckttl oder -wasser aktivierbar ist. 

Oiese Pumpvorrichtung arbeitet wie folgt: 

(a) Vorbereitungsstufe (Fig. 1) 

Der Leitzylinder 2 wird aus dem Fulltrichter 1 heraus- 
20 bewegt, und die (vordere) Stimseite des Kolbens 3 wird 
an der Grenzflache zwischen dem Leitzylinder 2 und dem 
Fulltrichter 1 angeordnet. Das Austragventil 12 wird 
geschlossen, und der Fulltrichter 1 wird mit Betonge- 
misch c geftillt. 

(b) Vorschub des Leitzylinders und Rttckhub des Kolbens 
(Fig. 2) 

Der Arbeitszylinder 22 wird ausgefahren, urn den Leit- 
zylinder 2 in den Fulltrichter 1, d.h. in das Betonge- 
misch vorzusehieben. 

Gleichzeitig bewegt sich auch der Kolben-Antriebszylin- 
der 4 vorwarts, wobei jedoch durch Druckmittelzufuhr 

oc (zum Antriebszylinder) der Kolben 3 ttber die Bewegungs- 

35 
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r .1- 

strecke des Antriebszylinders 4 in diesen eingef ahren 


wird. 


Das often* Vbrderende des Lfeitzylinders 2 nimmt bei 
6 seiner Vorwartsbewegung Betongemisch auf . 

(c) Vorscbub des Kolbens (Fig. 3) 

Wenn das Vorderende des Leitzylinder* 2 das Austragren- 
til 12 erreicht, wird die Vorschubbewegung unter offnung 
10 aes Austragventils 12 beendet. Hierauf wird der Kolben 3 
vorgeschoben, wobei das im Leitzylinder 2 enthaltene 
Betongemisch c in das FSrderrohr 11 ausgetrieben wird. 

(d) RUckhub von Leitzylinder und Kolben 

15 Das Austragventil 12 wird geschlossen, worauf der Leit- 
zylinder 2 zusammen mit dem Kolben 3 in die Ausgangs- 
stellung zuruckgeftihrt wird. 

Die bisher ttber dem Leitzylinder 2 befindliche Masse des 
20 Betongemisches c flllt dann in den vorher von, ^***»- 
der 2 eingenommenen Raum herab. AnschlieBend waederholen 
sich die beschriebenen Arbeitsgange. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 bis 3 sind Leit- 
25 zylinder 2 und Antriebszy Under 4 einstttckig ausgebxl- 
det. Bei der abgewandelten Ausfuhrungsform nach Fig. 
und 5 sind dagegen Leitzylinder und Antriebszylinder 
als getrennte Einheiten ausgebildet. 

80 Hierbei kann der Kolben-Antriebszylinder 4 an einer 

starren Wand 41 montiert sein, so daB auf den Kolben 3 
eine groBe Kraft ubertragbar ist. Bedingung 1st hierbex 
lediglich, daB der Kolben 3 im Leitzylinder 2 ver- 
schiebbar ist. 
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rlchwng, aer.n «beitsw.l.e die Fl 9 . »n 
lichen. 

Bel aer weiteren « 

trichter 1 hineinragendes LeitstucK d 
angeformt. 

Mr - *— «- r:r° 5 

ventiXs « frele E „ a . 5 1 und to B. Si «nae 


sind. 


* , >K«*»iser 5 braucht nicht den ge- 
Das Leitstlick bzw. der Abweiser 5 » 

. n™f a na der Bffnung des Austragventils 12 zu urn 
aa *ten Umfang der otr » 
fassen, vielmehr kann eB bzw. er in FO 
S chir*s ausgebildet sein und nur ™ des 
Au8 tragventilWfnung abstehen, wahrend der B . 
Fa iltrichtere 1 ndt einer Kri^ung «taprechen 
telflache des leitsylinders 2 ausgebildet ut.. 

«„ am willtrichter 1 hineinragenden Ab- . 
Anstatt einen in den «^ eine koni8 che 

WeiS6 \ 5 HSTf achrrtbindungeteil -ischen 
Oder glockenformige Fiacne ■ vor zusehen, 

aem Ferderrohr 11 konischen o.dgl. 
wo bei das Anstragventil 1^ auBerha^ ^ 
VerbindungsflSche angeordnet una mix 
verbunden ist. 
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A folgenden 1st die Arbeitsweise dleser Ausfuhrungsform 
erlSutert. 

Bei seiner Vorschubbewegung durchiauft der Leitzylinder 2 
den von der inneren SchrSgfiache 53 des Abweisers 5 um- 
schlossenen Raum. Falls sich dabel Steinchen o.dgl. zwi- 
scben dleser Schragflache 53 und dem Vorderende des Leit- 
zylinders 2 verfangen, werden solche Steinchen auf die 
in Fig. 9 gezeigte Weise langs der Schragflache. 53 ver- 
schoben und in den Leitzylinder . 2 eingefuhrt. Auf diese 
Weise wird eine ruckfreie Vorschubbewegung des Leit- 
zylinder s 2 gewShrleistet. 

Bei einer in Fig. 10 gezeigten Pumpvorrichtung ohne sol- 
che SchragflSche 53 konnen dagegen etwaige, sich zwi- 
schen dem Vorderende des Leitzylinders 2 und dem FQrder- 
rohr 11 verfangende Steinchen die vollstandige (BchlieB-)- 
Beruhrung zwischen dem Leitzylinder 2 und dem FSrder- 
rohr 11 verhindern, so dafl bei der Vorschubbewegung des 
Kolbene 3 Wasser und feinkorniges Betonmaterlal ttber 
den Spalt a aus dem Leitzylinder in den Fulltrichter 1 
austreten konnen. Wenn der f lieBf Shige Oder f lussige 
Materialanteil in den Fulltrichter 1 austritt, bleibt 
im Leitzylinder grobkorniges Gut einer vergleichsweise 
. groflen Teilchengrofle und mit ungenttgendem Wassergehalt 
zuruck, das schwietlg in das Forderrohr zu ttberftihren 
ist. Beim Auspressen in das Forderrohr kann dieses Gut 
zudem das Forderrohr verstopfen. 

Die weitere Ausfuhrungsform gemaB Fig. 11 kennzeichnet 
sich dadurch, daB eine Bndscheibe 31 mit einem grSBeren 
Auflendurchmesser als dem des Leitzylinders 2 am hlnteren 
Ende des Kolbens 3 angebracht ist. 

Bel der Ruckziehbewegung des Leitzylinders 2 wird auch 
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d r Kolben 3 durch die Endscheibe 31 in RQckwfirtsrich- 
tuhg aitgenonnuen, w nn der Antriebszylinder 4 mit der 
Auslaflseite verbunden ist. 

Die Erfindung ist ailerdings nicht auf eine solche End- 
scheibe beschrankt, vielmehr kSnnen stattdessen belie- 
bige Anlage- oder Anschlagelemente verwendet werden, 
die eine Mitnahmeverbindung zwischen dem Leitzylinder 2 
und dam Kolben 3 herzustellen verm5gen. 

Pig 12 veranschaulicht lediglich als Beispiel einen 
Hydraulikkreis fur die Pumpvorrichtung. Dleser Hydrau- 
likkreis stellt jedoch an sich keinen Teil der Brfin- 
dung dar. 

Fur den Betrieb der Pumpvorrichtung kann ersichtlicher- 
weise auch ein anderes Druckmittel als 51, beispiels- 
weise Druckluft oder Wasser, oder aber ein Elektromotor 
verwendet werden. 

Geiaafl Fig. 12 ist ein Dreiwegeventil 2A zwischen einer 
Hydraulikpumpe P und dem Arbeitszylinder 22 angeordnet. 
Ein weiteres Dreiwegeventil 4A ist zwischen der Hydrau- 
likpumpe P und dem Kolben-Antriebszy Under 4 vorgese- 
hen. zwischen die beiden Dreiwegeventile 2A und 4A ist 
ein Umschaltventil 5 eingeschaltet. Zwischen einem 
Zylinder 13 zur Betatigung des Austragventils 12 und 
der Hydraulikpumpe P liegt ein weiteres Dreiwegeven- 
til 12A. 

Im f olgenden ist die Arbeitsweise dieser Anordnung beim 
Z urdckziehen des Leitzylinders und des Kolbens erlautert. 

Das Austragventil 12 wird durch Betatigung des Dreiwege- 
ventile 12A gescblossen, und der Leitzylinder 2 wird 


durch Betatigung dee Dr iwegeventils 2A und des Umschalt 
ventils 5 in die auBerhalb des Fttlltrichters 1 liegende 
Ausgangsstellung zuruekgefuhrt. 

Die einen grofleren Durchwesser als der Leitzylinder 2 
besltzende Kolben-Endscheibe 31 koramt dabei ait dem 
hinteren Ende des Leitzylinders 2 in Bertthrung. Sodann 
wird das Dreiwegeventil 4A fur den Antriebszylinder 4 
umgeschaltet, so daB die Bndsoheibe 31 bei der R(ick- 
wSrtsbewegung des Leitzylinders 2 von diesem mitgenom- 
men wird. 

Die Erfindung bietet die folgenden Vorteiles 

1. Da ein unter Druck. zu fBrderndes Gut, wie Betonge- 
misch, nicht durch unterdruck, sondern durch Vor- 
schieben des Leitzylinders in das im Fiilltrichter 
befindliche Gut in den Leitzylinder eingefflhrt wird, 
kann jedesnal eine grofle Gutmenge tiberfGhrt werden. 

2. Da das Gut, wie Betongemisch, ohne jede Stftrung vom 
Leitzylinder aufgenommen wird* wird eine Trennung 
von Nasser und grobkOrnigen Gutanteilen vennieden, 
so daB das durch die Pumpvorrichtung gefBrderte Gut 
(in seiner Zusammensetzung) gleichjaSBig bleibt und 
ein Verstopfen des Forderrohrs somit verhindert 
wird. 

3. Neben der FOrderung von Betongemischen kann die er- 
findungsgem&Be Pumpvorrichtung auch fur die Forde- 
rung oder Abfuhr von Sand- und Kiesgemisch bei 
Schlamnwaj^er-Abschirmarbeiten oder fur die Pulver- 
fSrderung eingesetzt werden. Auf diesen Binsatzge- 
bieten gewShrleistet die erf indungsgemSBe Pumpvor- 
richtung eine groBe FBrderleistung , wobei keine 


3215817 


Trennung zwisch n Sand oder flieBfahigem Oder flUssi- 
gem Mat rial und dem Kiea auftritt, so daS ein Ver- 
stopfen des FSrderrohrs verhindert wird. 

4 Bei der Ausftthrungsform gemSB den Pig. 8 und 9 1st 

' im inneren des Ffllltrichters ein LeitstUck bzw. Ab- 
weiser 5 mit einer inneren Schragflache 53 vorge- 
aehen. Infolgedessen konnen vor dem Leitzylinder 2 
befindliche, vergleichsweise groBe Kiesstttcke ohne 
weiteres in den Leitzylinder 2 eingeftthrt werden. 

5 Auf diese Weise werden StSrungen dahingehend vermie- 
' den, daB. zwiachen dem vorderende des Leitzylinders 

und der Fttlltrichterwand Oder dem Forderrohr ver- 
klemmte Steine o.dgl. einen Spalt hervorrufen, uber 
den MSrtel oder Sand herausdringen kann. 

6 Bei der Ausftthrungsform nach Fig, 11 kann nacn dem 

* Gutaustrag durch Offnen der AuslaBseite dea Kolben- 
Antriebszylinders der ttber seine Endacheibe mit dem 
Leitzylinder in Bertthrung stehende Kolben vom zu- 
rttcklaufenden Leitzylinder mitgenommen und zuruckge- 
fuhrt werden. 

Der Hydraulikkreis braucht daher nicht so ausgelegt zu 
sein, dafl die Rttokftthrbewegung von Leitzylinder und 
Kolben miteinander synchronisiert aind. Hierdurch wird 
der Aufbau des Hydraulikkreises vereinfacht. 
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